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Développement : Tri par tas \:Comx@

PIERRON Théo - LACosTE Cyril

13 avril 2014

Définition Un tas est un arbre binaire dont tous les niveaux sont complétement remplis sauf
éventuellement le dernier. De plus, toutes les feuilles doivent &tre le plus & gauche possible.
On peut le représenter par un tableau A ct un enhel taille tels que les éléments du tas soient
dans A[l ... taille], U g que V' aihre binoa 8 Bofue. Complek £ &
Un ’ms max est un tas tel que la'racine de tout ‘sous-arbre est plus grande que‘les éléments d\g
du sous-arbre. %)J\L '

i %()u the \\\ - PW.‘&) & OX{{ )
/\ C\J\ub U 3 = i QE&D.QJMQ@ _

Pens. (i} 5 | ‘
N\ )

FIGURE 1 — Tas max représenté par [|10;9; 8;6;2]]

Soit un tas A est un indice i tels que les fils gauche et droit de 7 soient des tas max. On
veut faire descendre Afi] pour que 'arbre de racine 4 soit un tas max, On utilise pour ce faire
Palgorithme suivant

Algorithme 1: Entasser(4,4) )
Entrées : Un tas A el un enticr ¢ | ng o™ , N Aollo din Acus - ai beo .
Sorties ; Une permutation de A tel que Parbre de racine ¢ soit un tas max

1 g = gauche(i)

2 d = d?'oit.e(i)

3 mex =1 Gy

4 si g < laille et Alg] > Alf] alors
5 L max =g st

8 st d < taille et Ald) > Alf] alors
7 L maex = d

e.4]

sl max # ¢ alors

9 | échanger A[{] et Almaz]
10 Entasser(A, maz)

La complexité de Entasser(A,4) sur un noeud ¢ de hauteur % est au pire O(h).
Pour construire un tas max & partiv d’un tableau A, on va appele1 Fntasser sur chaque
élément du tableau. On remarque que les leuilles, je les elements de A[ .+, [Al] sont déja des
L‘—MW

\V A . -
il joowj e ))Lff‘ &Lﬁ.ﬂr

%O\_U-Ji ﬁﬂ_LA.) = ?,l,



/ F

tas max. Il suflit donc de considérer les éléments de A[l,.. HTQ]
Algorithme 2: Construire()
Entrées : Un tableau A
Sorties : Une permutation de A correspondaut & un tas max

1 taille : = A
2 pour i = ‘g ... 1 faire
3 L Entasser(A4, )

Quand on construit le tas, on appelle Entasser sur | 584 | noeuds de hauteur /. La complexité
esl donc

{loga ()}

" llogz(n)] .
Z \_WJ Oh)=0|n Z oh = O(n)
\ﬁ% i=0 (=0

—_— [l 3 —_—

4
qu [CELWLOJ;] @/ \3 Entasser(4, 2) OQ Futasser{A,1) / \
o’ VAN / \

5
FIGURE 2 — Ditapes de Construire([l4:1,;3;2:5[])

On peut maintenant donner 'algorithme du tri par tas : on construit un tas puis on enléve
la racine, on entasse, et on reconunence.

Algorithine 3: '1vi(A)
Entrées : Un tableau A
Sorties : Le tableau trié associé & A

1 Construire(A)
pour i = |4|...2 faire.

| )

3 Iochanger A[1] et Aff]
4 taille := taille — 1 . _
5 | IEntasser(4,1) Eatooen Q\\:ﬂ.} J , J\\ :
Le tri par tas a donc une complexité de O(n) + 1 x O(logy(n)) = O(nln(n)) car la racine

est de hauteur |logy(n)].



Entasser{, 2)

1
/ \ Permu tor 4 et 1 2/ \‘_; Entasser(A, 1)
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FIGURE 3 — Titapes de Tri([|4;1;3;2;5(])



