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Distance de Levenshtein sur les mots

Référence : M. CROCHEMORE, W, RYTTER
Teat Algorithms

2015-2016

Ftant donnés deux mots X = z - - #m el Y =y -y, sur un alphabet
23, on cherche & savoir quel'}est distance de Levenshtein entre X et Y, & savoir
le coiit minimal pour aller de X & Y en effectuant les opérations élémentaires
suivantes ;

— suppression d'un caractére de X,

— ajout d*un caraééﬁxb de X dans Y,

— substitution d’un caractére de X dans Y.

On note m la longueur de X, # celle de YV et X7] le i-tme caractire de X
On suppose n > m.

Considérons G, un graphe composé de m X» ritids notés (Z,7) (pouri € [0, m]
et 7 € [0,n]). Chaque |§nd (1,7) est relié aux ffuds (i +1,7) et (4,5 + 1) par une
arréte de poids 1 et au Mad (i+1, j4-1) par une arréte de poids (X1, Y[7+1]).
La distance de Levenshtein entre X et ¥ est égale au poids du plus court chemin
dans G reliant les sommets (0,0) et (m,n).

Soit EDIT un tableau de taille m x n défini par :
~ Vi € [0,m], EDIT|i,0] =1,
- V5 e[0,n], EDIT0, 1= 4,
- Yie[l,m],j €[l,n], EDIT[}, 5] = min(EDITli — 1,7+ 1, EDIT[{,j -
1)+ 1, DI — 1,4 1]+ 5(XGL, Y().
La distance de Levenshtein entre X et ¥ est alors égale & EDIT(m,n), ia
valeur BDIT(3, §) représentant la distance minimale entre (0, 0) et (4, §) dans G.

Theorem 1 La procédure EDIT a une complezité en temps de O(m X n) et en
mémoire de O(m).

Proof
Dans EDIT, on a deux boucles "pour” imbriquées, et dans chacune de ces
boucles des opérations en (O(1). D’oll la complexité en O(m X n).

On peut toutefois se contenter de garder en mémoire les informations sur la
colonne (ou la ligne) actuelle ainsi que la précédente & tout moment du caleul,
réduisant ainsi la complexité en mémoire & du O(m). Ceci dit, garder tout le
tablean en mémoire nous permet de reconstruire les opérations pour passer de

Xay, O




Algorithm 1 EDIT
mée X
neY
fori—=1tom do
EDIT[{,0] ¢ ¢
end for
for j = 0tondo
oo, 4] + 5
end for
fori=1tomdo
for j =1 ton do
if x; = y; then
delta + 0
else
delta + 1
end if :
EDITR, j| + min(EDIT[i - L]+ L EDITE - 1]+ L, EDIT[i —
1,7 — 1] + delia)
end for
end for

return EDIT[m,n]

Example 1 On cherche 4 comparer les chaines NICHE et CHIENS, Le tablcau
construit par EDIT est :

O~ =
(2] RN ] [ ) I e

YRS ST R R H )
o) e wo| bof o eo|
L] =N =R 7O JEN N |
P f | ] e e 2
(13 R ea] iy 108 N e 4

L1l et S N e

La distance entre NICHE et CHIENS est de 5 et une fagon de passer de 'un
& 'autre est de supprimer les lettres N et T de NICHE pour obtenir CHE puis de
rajouter les lettres I, N et 8 aux endroits adéquats,



