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Démonstration : Par la formule de Taylor avec reste intégral. on a

1
(@) — £(0) = \L (1~ D, f(z, z)dt.

i
On pose Q) = \M (L— D2 fdt € #,(R), ainsi f(z) — £(0) — tQ(z)a-

(}(0) = 3 D% est inversible car supposée non dégénérée. On peut alors appliquer
le lemme : il existe un voisinage V de @{0) dans .7, (R} et o : V — GL, (R}
tels que

VA €V, A = B(A)Q(0)w(A).

Or @ est continue en 0 donc il existe un voisinage UV de 0 dans R™ tel que
Yz € U, Qx) = "(Q(x))Q(0)%{Q(x))

Enfin, Q(0) est une forme quadratique de signature {p,n — p) donc il existe

P e GL,(R) telle que Q(0) =P A W 7 0 v P. Alorscn a
n—p

I Q

vecU, f0)-10) = (ev@@n) (& 0 Yrvewie-9(§ 0 )

En posant ¢(z) := Py(Q{z))z, il reste & montrer que  vérifie bien les conditions
annoncées. On a (0) = 0. Comme f est de classe C%, on a que ¢ est de classe
C* sur U. On va alors Iui appliquer le théoréme d’inversion locale. Soit & € U.
Alors

w(h) — @(0) = PH{Q(R))h = P(QC)R+ O (A%

fiaf—0

car 1o Q est C*. Donc digg est inversible et le théoréme d'inversion locale nous
garantit existence du ! difféomorphisme annoncé.
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devient celle d’un hyperplan affine dans un espace vectoriel de dimension
d sur un corps de cardinal g, il y a g%~ possibilités pour (2,...,Tp-1)
il y a au total ¢~ T¢(g? — 1) possibilités pour {&1,...,z,).
Done | X' = ¢¥(1+ va V(g 1) =P 14 ¢ va On regarde alors égalité
entre | X| et [ X' modulo p -

()-eree() 5

()= s

Or les termes en jeux valent 1,0 ou —1, on a donc Pégalité en tant qu’entier et
non seulerent modulo p.
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