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Cette formule est indexée sur les valeurs propres des matrices [ ce qui n'est pas trés pratique, on va la réindexer ot
ainsi obtenir la formule annoncée. Par construction de 'ensemble Scal,, on a :

Scaly, 2 {polyndmes scindes sur ¥, unitaire de degrés n}.

En notant Fy = {1, ..., 4}, on a qu'un polynéme scindé sur Fy est de la forme []7 | (X — ;)™ avec myq,...,mq € N.

Dire que le polynéme est de degré =, c’est ajouter la condition m: + ... + m, = n, ce qui nous donne :

B 1G]
RACESE || G ()]
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e H{p,q) N Or). Alors :
4 B L 0 4 BN [ A'4A-B'B A'C-—B'D
C D o I ECOtD T\ CPA-D'B C'C—-D*D |-
L, 0 N _ /(A B\[t ‘BN [ A'A+B'B AC+BD
o 1, ) \c ojlw )7\ carpB ctc+p'D )
On a donc B*B = 0 donc 3, ;bf; =tr(B*B) = 0 donc B = 0 {on peut aussi remarquer que l'on a un pro-

duit scalaire). De méme C = 0.
Ainsi A € Op) et D € O{g). On a done :

0.0 ={( § 5 ) 14506 DeOw}=0w) x 0.

= Etudions & présent O(p,q) N STH(R).

Posons L:={U € M, (R} | UL, + L, ,U =10}

Alors exp : LM S, (R) — CG(p,q) N 5+ (R) est un homéomorphisme.

En effet :

> L’application est bien définie : si U € LN Su(R) alors U = U = — I ;U1 alors exp{U) € O(p,¢)- De plus,
exp(lf) € ST (R).

= L’application est bicontinue et injective : cela découle de I'homéomorphisme exp : 5,(R) — S+ (R).

> L'application est surjective : soit T € Ofp. ¢} N STT(R). Alors il exdste U € S,(R) tel que T = exp{U/). Comme
Ue Sp(R) et T € Op,g) alors *U = —L, Ul donc U € L. Done U € LN 5,(R).

Comme LM 5, (R} est un R—ev, cherchons sa dimension.
Soit IV = A A B v € M,(R). On a donc :

C D
UeS R atA=4 tD=D, 'B=C.

2
UelelUl+L,,U0=0& A 1%_ wmu v =0 A=D=0.
On a donc : .
LS, R) = mm %v | B e M, ,(B)} = M, ,(R) = RP?.
Conclusion : Ofp, g) ~ O(p) x O{q} x BP9. O

Lemme 0.2

Lapplication exp : 5, (R) — 57T (R) est un homéomorphisme.

Démonstration.

> Montrons que application est bien définie.

Soit § € 8n(IR). D’aprés le thécréme spectral, § = P diag(A;, ..., Ax) P~ T o2 P e On), A € R
Alors exp(S) = P diag{e*r#*tP ¢ SH(R).

On remarque aussi que, par restriction, 'application exp est continue.

> Montrons que Uapplication est surjective.
Soit B € ST (R).
B = P diag{Ay, ..., A Pt = exp(P diag(ln(Ay), ... In(A,)) *P) ot P € O(n) et A; > 0.

> Morntrons que application est injective.
Soient A, A" € 5,(R) tel que exp(A) = exp(A’).
On note eM, .., e les valeurs propres de exp(A).
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